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概念鞏固練習 （樣書） 
 
本冊子設有兩類練習： 
1 了解新概念：引導學生了解新概念 
2 整合已有概念：比較學過的數個概念，並加以整合 
學生完成這些練習，有助他們鞏固重要物理概念。 
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第 3A 冊  

繪畫透鏡光線圖——進階（第 3 課） 

整合：完成第 3 課後鞏固繪畫光線圖的技巧 

目的：繪畫幾種特殊情況的透鏡光線圖 

 

你已懂得繪畫凸透鏡或凹透鏡成像的標準光線圖。在這個練習，你只要運用已知的技巧，就

能繪畫多種特殊情況的透鏡光線圖。 

 
任務 1：以下各圖已繪出物體 O 和像 I，試在圖中繪畫透鏡和它的兩個焦點。 

(a) 
 

 

 

 

 
 

 
  

O 

I 

 

試從物體頂端繪畫一條光線射向像

的頂端，你能由此斷定透鏡在哪裏

嗎？它是凸透鏡還是凹透鏡？ 

試利用成像規則找出透鏡的兩個焦

點。 
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(b) 
 

 

 
 
 
 

 

(c) 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
  

O 

I 

O 

I 
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任務 2：在以下兩幅光線圖中，一條任意繪畫的光線射向透鏡。繪畫光線通過透鏡後的路

徑。 

(a) (b) 

     

 

(a) 
方法 1：想像這條光線來自物體的頂端 

 
 
  

F F ′ F F ′ 

 
這類題目可用不同方法解答，

試用以下兩種方法回答題(a)。 

F F ′ 
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方法 2：想像這條光線與另一條光線互相平行  

 

 
(b) 以你喜歡的方法完成以下光線圖。 

 

 
 

*** 完整版本將在正式出版時提供 *** 

 

F F ′ 

焦平面 

 
兩種方法所得的答案

相同嗎？ 

F F ′ 
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答案及教學資料 

任務 1 

(a) 

 
教學資料： 

本題類似簡易練習 5 Q2 (p.115)。 

(b) 

 
(c) 

 
 

任務 2 

(a) 

方法 1 

 
方法 2 

 
(b) 

 

 

練習總結： 

提醒學生，繪畫本練習各光線圖無須應用任何

新知識。學生只要懂得三條成像規則，並知道

平行光線會聚至焦平面上的一點（或看似由焦

平面上的一點發散出來），即能完成各種涉及

透鏡的光線圖。 

 

*** 完整版本將在正式出版時提供 *** 

 

O 

I 

F 

F ′ 

O 
I 

F ′ F 

O 
I 

F F ′ 

F F ′ 

F F ′ 

焦平面 

F F ′ 

焦平面 
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第 4 冊  

以不同顏色標示電勢（第 2 課） 

了解電勢和電壓的概念 

目的：利用不同顏色輔助，了解電勢和電壓的概念  

 

一條導線各個部分均處於同一電勢，我們可用同一顏色標示出處於同一電勢的導線，此舉有

助我們看出電路怎樣運作。 

 
注意下列各點： 
1 標示為不同顏色的導線處於不同電勢。 
  橫跨兩條不同顏色的導線上任何兩點，伏特計會量度到相同的非零讀數，例如：

V1、V2、V3 三者都量得 3 V 的讀數。此讀數表示兩點之間的電壓（電勢差）。 
2 標示為同一顏色的導線上所有位置都處於同一電勢。 
   在這條導線上任何兩點以伏特計量度，讀數都會為零（即使導線可能會有電流通

過），例如：V4 和 V5 的讀數都為零。 
3 你可以把電勢想成高度，相同電勢的各點相當於相同的高度。 

 

  

3 V V1 = 3 V V 

V 

V 

V 

V3 = 3 V 

V4= 0 V 

V5 = 0 V 

V V2 = 3 V 

標示為藍色的導線連接

電池負極，設為 0 V 

以紅色標示的導

線電勢為 3 V 

電池 

燈泡 

升降機 
G/F 

1/F 

2/F 

3/F 

3 V 
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在以下各題中，取電池組負極為 0 V。 
 
1 在下圖的電路中，燈泡 Y 兩端的電壓是 2 V。 

 
 (a) 以不同顏色標示電路的不同部分： 
  藍色：0 V（與電池組負極連接） 
  紅色：6 V 
  綠色：2 V 
 (b) 若在電路的 A 至 I 各點中選取兩點，以伏特計量度兩點的電壓，伏特計讀數是多

少？完成下表，部分空格已填寫作為例子。 

 
橫跨兩點

的電壓 / 
V 

A B C D E F G H I 

A  0        

B          

C          

D          

E      2    

F          

G          

H          

I          

 
  

A 

B C 

D 

E 

F 

G H 

I 

X 

Y 

6 V 
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2 在以下每個電路中，電勢相同的部分以相同顏色標示出來。在橫線填上正確答案。 

(a) 

 

已知 VAB = 2 V 
(i) 標成綠色的導線的電勢 = ________ 

(ii) VAC = _________ 
(iii) VCD = _________ 
(iv) VCE = _________ 
(v) VAD = _________ 
(vi) VAE = _________ 
 

(b) 

 

已知 VEF = 1 V 

(i) VAC = _________ 
(ii) VCD = _________ 
(iii) F 點的電勢 = _________ 

(iv) VFG = _________ 
(v) VBG = _________ 
(vi) VAH = _________ 
 

(c) 

 

已知 VAB = 2 V、VDE = 0.6 V 

(i) VAC = _________ 
(ii) VCE = _________ 
(iii) VCD = _________ 
(iv) VAD = _________ 
(v) VBF = _________ 
(vi) VAF = _________ 
 
 

 
  

A B 

C D 

E 
3 V 

A 

E 

3 V 

C 
B 

D 

F G 

H 

A 3 V 

C 
D 

E 

F B 
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3 在以下各個電路中，以紅色標示電壓為 3 V 的部分，以藍色標示電壓為 0 V 的部分。 
(a) 包含安培計和伏特計的電路 

 
 

(b) 以導線連接燈泡兩端（短路）的電路 

 
 

(c) 斷開的電路 

 
 

(d) 伏特計與電阻器串聯連接 

 
 

(e) 導線本來連接電阻器，但發生故障斷開了並觸碰金屬外殼 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

*** 完整版本將在正式出版時提供 *** 

  

A 

V 

3 V 
3 V 

3 V V 3 V 

金屬外殼 

3 V 
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答案及教學資料 

1 (a) 

 
 (b) 
V / V A B C D E F G H I 

A  0 0 0 4 6 6 6 6 

B   0 0 4 6 6 6 6 

C    0 4 6 6 6 6 

D     4 6 6 6 6 

E      2 2 2 2 

F       0 0 0 

G        0 0 

H         0 

I          

 

教學資料： 

1 從能量變化的角度來看，VAI（電池兩端的

電壓）和 VDF（橫跨兩個燈泡的電壓）其實

並無分別，學生或會感到不易理解。把導

線標示成不同顏色或有助學生掌握這點。 

2 把電路比作一幢建築物或會有助理解： 

 
 若你在 6/F 走動，你的高度並沒有改變。 

2 (a) (i) 1 V (ii) 2 V 

  (iii) 1 V (iv) 1 V 

  (v) 3 V (vi) 3V 

 (b) (i) 0 V (ii) 3 V 

  (iii) 2 V (iv) 2 V 

  (v) 3 V (vi) 3V 

 (c) (i) 2 V (ii) 1 V 

  (iii) 0.4 V (iv) 2.4 V 

  (v) 1 V (vi) 3 V 

 

3 (a)    (b) 

   
 (c)    (d) 

    

 (e) 

 

 

 

 

*** 完整版本將在正式出版時提供 *** 

A 
B C D 

E 

F G H 
I 

X 

Y 

6 V 

G/F 

2/F 

6/F 

6 V 

A 

V 

3 V 3 V 

3 V V 3 V 

金屬外殼 

3 V 
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